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/ Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

(§) Vorrichtung zur Beluftung und Feuchtigkeitsregulierung des Wurzelraumes von Stadtbaumen und Verwendung 
dieser Vorrichtung bei Neupflanzungen 

Eine Vorrichtung zur Beluftung und Feuchtigkeitsregulie- 
rung des Wurzelraumes von Stadtbaumen besteht aus einer 
flextblen luft- und wasserdurchlassigen, schlauchartigen 
Hulle, die mit einem grobkornigen, porigen Leichtzuschlag- 
stoff nach DIN 4226 gefulit ist und bei Neupflanzungen in 
Pflanzgruben von derenoberen Rand bis zuderen Sohlever- 
legt wird. Als Leichtzuschlagstoffe kommen Bimsschlacke, 
Lavaschlacke, Hochofenschlacke und bevorzugt ein Granu- 
lat aus Blahton und/oder Blahschiefer zur Verwendung. Die 
Hulle besteht aus einem unverrottbaren Material und weist 
eine Luftdiffusionswiderstandszahl /* ^ I auf. In einer Aus- 
gestaltung wird die Vorrichtung durch diskrete, in Langsrich- 
tung aneinander anschlieBende, gefullte Hullenstucke auf- 
gebaut die mittels Verbindungselementen aneinander kop- 
pelbar sind. Verzweigungen in Richtung auf die Sohle der 
Pflanzgrube verbessern den Gasaustausch und die Bewas- 
serung irn Wurzelbereich. 
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Paten tanspruche 

1. Vorrichtung zur Belflftung und Feuchtigkeitsre- 
gulierung des Wurzelraumes von Stadtbaumen, ge- 
kennzeichnet durch eine flexible Iuft- und wasser- 5 
durchlassige schlauchartige Hulle (17), die mit ei- 
nem grobkornigen, porigen Leichtzuschlagstoff 
(18) nach DIN 4226 gefullt ist zur Verlegung bei 
Neupflanzungen in Pfianzgruben (1) von deren 
oberen Rand bis zu deren Sohle (8). 10 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Leichtzuschlagstoff (18) Bims- 
und/oder Lavaschlacke und/oder Hochofenschiak- 
ke verwendet ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 15 
gekennzeichnet, daB als Leichtzuschlagstoff (18) 
ein Granulat verwendet ist, das bis zu 100 VoL-% 
Blahton und/oder Blahschieferenthalt 

4. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB der Leicht- 20 
zuschlagstoff (18) zumindest im Zentrura der 
schlauchformigen Hulle (17) eine Kornung von 10 
bis 25 mm, vorzugsweise 1 2 bis 18 mm auf weist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet, daB die Kornung 25 
des Leichtzuschlagstoffs (18) angrenzend an den 
Innenrand der Hulle (17) kleiner ist als im Zentrum 
der Hulle. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet. daB das Granulat (18) 30 
Bruchkorn mit einem Anteil von etwa 30 bis 50% 
enthalt. 

7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hulle 
(17) eine Luftdiffusionswiderstandszahl y. < 1 auf- 35 
weist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
sprGche. dadurch gekennzeichnet, daB die Hulle 
(17) einen Durchmesser von ca. 10 bis 30 cm, vor- 
zugsweise 1 5 bis 1 6 cm auf weist 40 

9. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hulle 
(17) aus einem nicht verrottbaren Material, vor- 
zugsweise Kunststoff besteht 

10. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 45 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hulle 
(17) aus einem Raschelgewebe (20) besteht 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet daB die Hulle (17) aus ei- 
nem Bandchenge webe ( 19) besteht 50 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Bandchengewebe (19) aus 
zwei zueinander senkrecht verlaufenden Satzen 
von Kunststoffbandchen (19a. 196) besteht wobei 
die nebeneinander liegenden Bandchen derartige 55 
Abstande voneinander haben, daB sie ca. 50 bis 
80%, vorzugsweise ca 70% der von ihnen einge- 
nommenen Flache bedecken. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet daB die Bandchen (19a, 196) eine 60 
Breite von 0,5 bis 2 mm, vorzugsweise Ofl bis 
\2 mm aufweisen. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 
13, dadurch gekennzeichnet daB das Material der 
Hulle (17) aus Polyethylen oder Polypropylen be- 65 
steht 

15. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hfllle 



340 

2 

(17) zumindest in Teilbereichen von einer Schicht 
eines Wirrfaservlieses (25) umgeben ist 

16. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die wasser- 
und luftdurchlassige Hiille (17) zumindest im Sei- 
tenbereich doppelwandig ausgebildet ist und daB 
zwischen den beiden Wanden (26, 27) ein femkorni- 
ges Granulat (28) eingebracht ist als im Innenbe- 
reich der inneren Wand (27). 

17. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hulle 
(17) an ihrem unteren und/oder oberen Ende ver- 
schlossen, vorzugsweise vernaht oder verschweiBt 
ist 

18. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, gekennzeichnet durch diskrete in Langs- 
richtung aneinander anschlieBende gef ullte Hullen- 
stiicke (17a, 17b), die mittels Verbindunjgselemen- 
ten (29; 36; 38) aneinander koppelbar sind. 

19. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
sprQche gekennzeichnet durch Zwei- oder Mehr- 
fachverzweigungen (12a, t2b) in Richtung auf die 
Sohle (8) der Pflanzgrube (1). 

20. Vorrichtung nach Anspruch 18 und 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verzweigungen durch die 
Verbindungselemente (36; 38) gebildet sind. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche IS bis 
20, dadurch gekennzeichnet, daB die oberen und 
unteren Enden der HQllenstGcke (17a, 17Z>) £rob 
poros ausgebildet sind und/oder daB Mittel (34, 35; 
39, 40; 44) vorgesehen sind, die ein Offnen der Hul- 
lenenden beim oder nach dem Zusammenkoppeln 
derselben ermoglichen. 

22. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet daB die Hullen 
(17) an ihrcm oberen Raind eine vorzugsweise mit 
einem Versteilknebel versehene Zugschnur (44) 
aufweisen und/oder daB die Hullen (17) an ihren 
oberen Enden trichterformig erweitert und/oder an 
ihren unteren Enden verjungt sind 

23. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hullen 

(17) nicht vollstandig mit dem Leichtzuschlagstoff 

(18) gefullt sind und einen Gberstehenden oberen 
Randbereich (41) aufweisen, der in Langsrichtung 
aufgeschlitzt (42) oder aufschlitzbar ist 

24. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 18 bis 
22, dadurch gekennzeichnet daB die Verbindungs- 
elemente (29) aus Rohrstucken (30) bestehen, die im 
Inneren Begrerizungsvorsprurige oder zumindest 
einen irisblendenartigen Ring (31) aufweisen. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24/ dadurch ge- 
kennzeichnet daB die RohrstQcke (30) von ihren 
MUndungen nach Innen weisende widerhakenfor- 
mige Zapfen (32) aufweisen. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 24 oder 25, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Rohrstucke (30) in ihrem 
Jnneren Schneidkanten (34, 35) aufweisen, die beim 
Einschieben der HQllenenden deren Ober- und/ 
oder Unterseite aufschlitzen. 

27. Verwendung der Vorrichtungen nach einem der 
vorstehenden AnsprQche zur BelQftung und/oder 
Bewasserung von Stadtbaumen (10), wobei die 
Vorrichtungen vor Einbringen des Baumes in die 
Pflanzgrube (1) der AuBenwandung (7, 8) derselben 
folgend derart eingebracht werden, daB das oberste 
Ende der obersten schlauchartigen HQIle (17) im 
wesentlichen mit dem Flichenniveau der Umge- 
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t ^ bung (3) fluchtet, und daB aas zumindest eine unte- eine wichtige Quelle rur die Nahrstoffnachlieferung und 

•[ ■' re Ende (12a, t2b) bis zum Boden (8) der Pflanzgru- fur die Lebenstatigkeit der bodenlockernden Tiere. Un- 

be (1), vorzugsweise an deren tiefsten Punkt hinab- ter starkem Nahrstoffmangel leiden die Stadtboden 

gefuhrt ist aber nur in Ausnahmefallen, da trotz der Unterbre- 

28. Verwendung nach Anspruch 27, dadurch ge- 5 chung des fur den Wald typischen Nahrstoffkreislaufes 
kennzeichnet, daB die mit Leichtzuschlagstoffen StraBenstaub, Bauschutt u. a. Materialien dungend wir- 
gefullten Hullen (17) geschlangelt und/oder ge- ken. Bedenklich ist dagegen, daB durch das Wegraumen 
staucht in die Pflanzgrube (1) eingebracht werden. des Fallaubes den lockernden Bodentieren ihre Lebens- 

29. Verwendung nach Anspruch 27 oder 28, da- grundlage entzogen wird und Stadtboden daher zur 
durch gekennzeichnet, daB die mit Leichtzuschlag- 10 Verdichtung neigen. 

stoffen (18) gefullten HQllen (17) vorzugsweise in Ein weiterer entscheidender Punkt fur das Leben ei- 

den sich nach unten vefeweigenden Bereich (12a, nes Baumes ist der Wasserhaushdlt Ein Wald verdun- 

\2b) in einer Schniglage von 30 bis 70° gegenOber stet im Sommer taglich durchschnittlich zwischen 2 und 

der Vertikalen verlegt werden. 4 1 Wasser pro qm Bodenflache. Aus diesen Werten er- 

. 30. Verwendung nach einem der Anspruche 27 bis 15 gibt sich, daB der Wald Wahrend des Sommers gleich 

29, dadurch gekennzeichnet, daB die Pflanzgrube viel oder gar mehr Wasser verdunstet als an Nieder- 

■ (1) tiefer ausgefOhrt wird, als dies zur Aufnahme schlagen fallt Dies erfolgt Qber kleine in ihrem Off- 

des Wurzelballens (9) notwiendig ist, oder daB die nungszustand regulierbare Poren — Spaltoffnungen — 

mit Leichtzuschlagstoffen (18) versehenen HQllen weiche die Pflanzen in ihren Bittern und Nadeln besit- 

(17) unter den Boden (8) der Pflanzgrube (1) abge- 20 zen. Sind diese geoffnet, so kann das fur die Stoffpro- 

senkt werden. duktion wichtige Kohlendioxyd in das Blatt diffundie- 

ren, gleichzeitig verlaBt aber Wasserdampf das Blatt 

Beschreibung Bei schlechter Wasserversorgung miissen die Spaltdff- 

nungen geschlossen werden, womit auch die Stoffpro- 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Beluftung 25 duktion stark eingeschrankt wird. 

und Feuchtigkeitsregulierung des Wurzelraumes von Der Wald verbraucht im Jahresdurchschnitt zwar we- 

Stadtbaumen gemSB dem Oberbegriff des Hauptan- niger Wasser als die jahrliche Regenmenge und kann 

spruchs und die Verwendung dieser Vorrichtung bei somit zur Auffullung des Gnind wassers und zur Spei- 

Neupflanzungen. cherung der Quellen beitragen, im Sommer jedoch wird 

Angesichts des Baumsterbens in Landschaft und 30 das Wasser oft zum Minimumfaktor. Das Wasserdefizit 

Stadt sollten alle Moglichkeiten ergriffen werden, den des Sommers kann nur dadurch gedeckt werden, daB 

Baumen gerade im Wohnumfeld des Menschen ihr Da- der Waldboden sich w£hrend des Winters mit Wasser 

sein zu erleichtern; denn die Baume tragen sehr wesent- anreichert. Je mehr Wasser der Boden im Winterhalb- 

lich zur Steigerung der Lebensqualitat in den Stadten jahr zu speichem vermag und je tiefer der Boden durch- 

bei. MaBnahmen zur Steigerung der Vitaiitat von Stadt- 35 wurzelbar ist, desto hoher wird die Stoffproduktion der 

baumen werden aber nur dann von Erfolg gekrdnt sein Waider. Hieraus wird auch die Bedeutung eines locke- 

konnen, wenn alle belastenden Umweltfaktoren genau ren, tiefgrundig durchwurzelbaren Bereich deutlich.Die 

bekannt sind. Die allgemeinen Bemiihungen sind darauf potentielle Verdunstung ist fur die Baume in der Stadt 

genchtet, die Emission belastender Schadstoffe- wie oft h6her aJs im Wald. Zwei wichtige Ursachen sind 

Luftverunreinigungen und Auftausalzen zu verringern. 40 hierfiir maBgebend, namiich: 
•Die Anmelderin hat jedoch erkannt, daB es ebenso, ja 

vielleicht noch wichtiger ist, die Widerstandskraft der a) die in der Stadt oft hoheren Temperaturen und 

Baume gegenOber diesen Schadstoffen zu erhdhen, wo- der geringere Wasserdampfgehalt der Luft; 

zu es ndtig ist, deren Vitaiitat grundsatziich zu starken. b) in der Stadt wachsen die Baume meistens als 

Da ein groBer Komplex von belastenden Faktoren mit 45 Solitargeholze, weshalb sie starker besonnt und be- 

der spezifischen Stadtumwelt zusammenhangt, hat die windet sind, was die Wasserdampfabgabe fordert 
Anmelderin durch einen Vergleich vom naturiichen 

Waldstandort mit dem Stadtstandort abgekiart, welches Da den Baumen in der Stadt, besonders aber im Stra- 

die spezifischen belastenden Faktoren der Stadt sind, Benbereich meistens ein zu kleiner Wurzelbereich gebo- 

FQr die Entwicklung eines Baumes ist der Nahrstoff- 50 ten wird, konnen sie das Wasser eines nur kleinen Bo- 

kreislauf ein wesentJicher Faktor. Im Wald voilzieht sich denvolumens nutzen. Zudem ist der Boden haufig ver- 

ein standiger Nahrstoffkreislauf. Alljahrlich gelangt mit dichtet und damit die Wurzelaktivitat herabgesetzt Die 

dem Laub- und Nadelfall sehr viel organisches Material Wasserversorgung der Krone ist also oft ein Minimum- 

auf den Boden, das dann durch Mikroorganismen und faktor ftir die Entwicklung der Stadtbaume. 

Bodentiere aufgearbeitet und teilweise mit dem Mine- 55 Ein weiterer Faktor der die Entwicklung ernes Bau- 

ralboden vei^nengt wird. Durch diese biologische Akti- mes wesentlich beeinfluBt ist dessen Wurzelausbrei- 

vitat entsteht ein lockerer und meistens gut durchlufte- tung. Die Entwicklung der Baumwurzelri wird zwar 

ter Humus, der ein hervorragendes Wurzelsubstrat fOr durch Erbanlagen gesteuert jedoch durch die Umwelt 

die Baume darstellt Mit dem Laub und den Nadeln stark beeinfluBt, so daB innerhalbgewisserGrehzen die 

werden dem Waldboden Planzennahrstoffe in betracht- eo Auspragung des Wurzel- in Abhangigkeit vom Standort 

iicher Menge zurflckgegeben. Bei der Streuzersetzung variiert Gute Nahrsalz-, insbesondere Stickstoffversor- 

wird ein Teil dieser Nahrstoffe pflanzen verfugbar und gung, sowie optimale Wasserzufuhr bedingen ein relativ 

kann dann entweder direkt durch die Baumwurzeln schwach entwickeltes Wurzelwerk, wahrend bei Was- 

oderaufdem Wege Qber Wurzelpilze vom Baum aufge- ser- und Nahrsalzmange! ein ausgedehntes Wurzelsy- 

nommen werden. Gerade diese Wurzelpilze bendtigen 65 stem angelegt werden rhuB. Auf fruchtbaren pnd gut mit 

sehr viel Sauerstoff, und sie entfalten sich besonders gut Wasser versorgten Boden entspricht daher der Durch* 

in dem lockeren Waldhumus. Im Stadtbereich muB da- messer des durchwurzelten Bodens etwa dem Kronen- 

gegen Fallaub oft entfernt werden und damit entfallt durchmesser, auf armeren Boden Qbertrifft dagegen die 
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horizontale Wurzeiausbreitung den Kronendurchmes- 
ser um das Drei- bis Zehnfache. Eine enorme Einschran- 
kung des naturbedingten Lebensraurnes erfahrt hier der 
Baum im Stadtbereieh durch Einbetonierung bzw. Ein- 
pflasterung der Baumscheibe oder durch Versorgungs- 
leitungen und Fundamente. Eine wichtige und zu wenig 
beachtete Ursache fur das Kummern von Baumen in der 
Stadt bzw. fur ihre mangelnde Widerstandslcraft gegen- 
uber anderen belastenden Fakioren stellt somit die 
Nichterfullung ihrer elementaren Raumanspruche im 
Wurzelbereich dar. Sollen die Baume in der Stadt ihre 
fur den Menschen wichtigen Wohlfahrtsvyirkungen ent- 
falten, so ist eine der Mindestvoraussetzungen, daB ih- 
nen der notige Wurzelraum erhalten bleibt 

Im Zusammenwirken mit den vorstehend erwahnten 
Faktoren spielt schlieBlich die Bodenbeluftung fur die 
Entwicklung eines Baumes eine entscheidende Rolle, 
was bereits vorstehend angeklungen war. Nicht nur die 
geringere Aktivitat der Bpdenorganismen, sondern 
auch der FuBganger- und Autoverkehr bedingen im 
Stadtbereieh eine Verdichtung des Bodens, der aus fe- 
ster Substanz und den mit Luft oder Wasser gefuliten 
Poren besteht Hinsictitlich der PorengroBe unterschei- 
detman: 



a) Grobporen, die fur die Durchluftung der Boden 
und damit fur die Sauerstoff versorgung der Boden- 
organismen und Wurzeln auBerordentlich wichtig 
sind. Fiir die Wasserspeicherung des Bodens sind 
die Grobporen von untergeordneter Bedeutung, 
denn unter dem EinfluB der Schwerkraft sicken das 
Wasser aus ihnen mehr oder weniger rasch heraus. 

b) Mittelporen, welche wegen ihres geringen 
Durchmessers das Wasser kapillar festhaiten. Diese 
sind fur die Speicherung pflanzenverfugbaren Was- 
sers besonders wichtig. 

c) Feinporen in denen das Wasser so fest gebunden 
ist, daB die Pflanzenwurzeln es nicht auszunutzen 
vermdgen. 

Bodenverdichtung bedingt durch die Verkehrslast 
macht sich besonders im Bereich der Grobporen be- 
merkbar. Diese fur den Gasaustausch zvvischen der frei- 
en Atmosphare und dem Boden wichtigen Poren erfah- 
ren einen starken Ruckgang, wodurch die Intensitat des 
Gasaustausches vermindert wird» was sich negativ auf 
die Mikroorganismen und auf die Tatigkeit der Pflan- 
zenwurzeln auswirkt, da eine erschwerte Sauerstoffzu- 
fuhr zu den Wurzeln und den Bodenorganismen die 
Energieversorgung der Pfianze herabseizt Behinderte 
Sauerstoffversorgung der Wurzeln verursacht also uber 
einen Abfall der Wurzelatmung eine Hemmung von 
Wurzelwachstum und von Wasser- und Nahrsalzauf- 
nahme, alles Prozesse, die energieabhangig sind. 

Die Durchluftung verdichteter StraBenbSden ist bei 
Starkregen noch mehr erschwert„denn infolge des ver- 
minderten Porenvolumens sind die Bcden rasch mit 
Wasser gesattigt und k6nnen in diesem Zustand den 
iSauerstoff bedarf der Wurzel noch weniger gut befriedi- 
gen, da im Wasser der Sauerstoff wesentlich schlechter 
diffundiert als in der Luft Der Diffusionskoeffizient fur 
Sauerstoff liegt in Wasser etwa 10 000 ma! niedriger als 
in Luft 

Zusammenfassend ist somit festzustellen, daB gerade 
die in der Stadt oft gegebene Bodenverdichtung ein 
entscheidendes Hindernis fur eine hinreichend tiefe 
Durch wurzelung des Bodens darstellt, wobei darQber- 
hinaus durch undurchlassige BodenbelMge (Zement, Bi- 



tumen, Asphalt u. a.), sowie durch Fundamente und Ka- 
belschachte auch die horizontale Wurzeiausbreitung oft 
erheblich eingeschrankt ist Dies behindert die Haupt- 
voraussetzung fOr eine hinreichende Vitalitat des Stadt- 
5 baumes, ein ausgewogenes Verhaltnis zwischen wasser- 
verdunstender Blattmasse und wasseraufnehmender 
Wurzelmasse und setzt das Kronenwachstum herab. 
Schutterne Kronen, welche die gesarnten lebenden Or- 
gane des Baumes nur unzureichend mit den lebensnot- 
io wendigen organischen Substanzen, namlich Zucker und 
Starke versorgen kdnnen, sind die Fdlge; ein deutliches 
Zeichen fur die Vitalitatsminderung der Stadtbaume 
und deren erhdhte Anfalligkeit gegenuber den zusatz- 
lich anfallenden Schadstof fen. 
15 Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, bei der Neupflanzung von Stadtbaumen die 
Moglichkeiten fiir eine gute Durchluftung und eine aus- 
reichende Feuchtigkeitsregulierung des Wurzelraumes 
zu schaffen, die trotz der drohenden Verdichtungsge- 
20 fahr fur den Boden und bei geringer Pflanzflache lang- 
zeitig gesunde Lebensbedingungen fDr die Stadtbaume 
gewahrleisten. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine 
Vorrichtung zur BelCiftung und Feuchtigkeitsregulie- 
25 rung des Wurzelraumes von Stadtbaumen gelost, wel- 
che gekennzeichnet ist durch eine flexible luft- und was- 
serdurchiassige schiauchartige Halle, die mit einem 
grobkornigen porOsen Leichtzuschlagstoff naph DIN 
4226 gefOllt ist und bei Neupflanzungen von Stadtbau- 
30. men in Pflanzgruben von deren oberen Rand bis zu 
deren Sohle verlegbar ist Hierdurch wird verhindert, 
daB Bodenverdichtungen im Bereich der Pflanzgrube 
eine aiisreichende BelQftung insbesondere der tieferen 
Wurzelbereiche unterbinden, wobei die Stadtbaume 
35 gleichzeitig die Gelegenheit erhalten, den Boden tiefer 
zu erschlieflen aufgrund der Moglichkeit, dort den not- 
wendigen Gasaustausch d. h. die Abfuhr des bei der At- 
mung entstandenen Kohlendioxyds und die Erganzung 
des dabei aufgezehrten Sauerstoffs vorzunehmen. Die 
40 flexiblen luft- und wasserdurchlassigen schlauchartigen 
Hullen ermoglichen eine einfache Anpassung an das 
Gelandeprofil der Pflanzgrube und verhindern auch bei 
Bodenverschiebungeri ein AbreiBen der schnorchclartig 
in den Wurzelbereich hinabfuhrenden Vorrichtungen, 
45 so daB der Gas- und Wasseraustausch mit den Wurzeln 
auch iangfristig unbehindert stattfinden kana Durch die 
FOllung der flexiblen luft- und wasserdurchlassigen 
schlauchartigen HQllen mit Zuschlagstoff en gemaB DIN 
4226 wird verhindert, daB Vibrationen und Verkehrsbe- 
50 iastungen die den Wasser- und Luf ttransport bewirken- 
den Poren und Zwischenraume zusammendrucken und 
damit zusetzen kdnnten. Bei plotzlich auftretenden 
Plaizregen erfolgt uber die Vorrichtung eine rasche 
Wasserabfuhr, so daB zum einen die Gefahr eines Ver- 
55 schlammens verhindert, zum anderen rasch der er- 
wunschte Gasaustausch ermoglicht wird, der bei was- 
sergesattigten Boden aus den bereits oben geiiannten 
GrOnden sehr stark zuruckgeht 
Es ist zwar bereits bekannt, zur nachtraglichen Sanie- 
60 rung von Baumen das oberflachliche Erdreich durch ei- 
nen starken Wasserstrahl abzutragen und durch Blah- 
ton zu ersetzen. Des weiteren wurden zur Baumsanie- 
rung im Traufenbereich aus einem Kunststoffrohr be- 
stehende BelOfter in den durch das Auswaschen freige* 
65 legten oberen Wurzelbereich der Baume eingebracht, 
die jedoch die tieferen Wurzeln nicht erreichen und im 
Qbrigen, auch wenn sie seitiich mit Bohrungen versehen 
sind, nicht soweit luftdurchlassig sind, daB sie, deh ge- 
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( ' wiirischten Gasaustausch fOr das Wurzelwerk sicher- AIs besonders zweckmaBig hat es sich erwiesen, die 
stellen. Ein weiteres bekanntes Verfahren zur Baumbe- grobkdrnigen porigen Leichtzuschlagstoffe bzw. das 
' wasserung schiagt vor, im oberen Wurzelbereich eine Granulat zumindest im Zentrum der schlauchfdrmigen 
an das Wasserleitungsnetz angeschlossene bzw. an- Hulle mit einer Komung vori 10 bis 25 mm vorzusehen, 
schlieBbare, mit einem Kokosflberzug vcrsehene porose 5 vorzugsweise 12 bis 18 mm wobei in der Regel diese 
Ringleitung vorzusehen, um hierdurch die notwendige Komung auch bis an den Rand der Hulle beibehalten 
Bewasserung der Stadtbaume mit einem geringeren Ar- wird. Es ist jedoch auch moglich, im AuBenbereich d h. 
beitsaufwand durchfQhren zu konnen und um gleichzei- nahe an der Wand der Hulle eine kleinere Komung 
tig ein Oberfiuten von Gehsteigen und StraBen zu ver- vorzusehen, insbesondere dann, wenn eine Verschl&m- 
nieiden. AIs zusatzliche Ausgestaltung konnen hierbei 10 mung des Bodens droht, um hierdurch eine gewisse Fil- 
sogenannte Dranstabe vorgesehen sein, die von der terwirkung gegenQber den mehr im Inneren liegenden 
Ringleitung senkrecht nach unten in das Erdreich fUhren Kdrnungsschichten zu erreichen; Wenn als Material 
und polystyrol-gefiillte durch!6cherte Rohrstucke sind. Blahton und/oder Blahschiefer verwendet wird emp- 
Die Dranstabe sind zum einen nicht formstabil, zum fiehlt es sich Bruchkorn in einem Anteil von etwa 30 bis 
anderen entstehen gerade bei schlecht durchlufteten 15 50% zu verwendea 

Bqden Gase und Sauren im Zuge von Garprozessea die Die flexible, luft- und wasserduchlassige schlaucharti- 
; in Wechselwirkung mit dem Polystyro! treten und zu ge HUlle besteht aus einem nicht verrottbaren Material, 
Vergiftungserscheihungen fGhren konnen. Der Haupt- vorzugsweise aus einem saurefesten Kunststoff und 
nachteil des vorbeschriebenen bekannten Systems be- sollte um die erwflnschte BelQftung zu erreichen eine 
steht jedoch darin, daB es eine Beluftung des Erdreichs 20 Luftdiffusionswiderstandszahl pi <, 1 aufweisen, Beziig- 
und damit den Gasaustausch im Bereich der Wurzel lich des Durchmessers der Hullen bestehen an sich keine 
nicht zuiaBt. Beschrankungen. Durchmesser zwischen 10 und 30 cm, 

Es wurde auch schon vorgeschlagen, zur Baumsanie- vorzugsweise 15 und 16 cm, haben sich jedoch als be- 
rung in den Boderi gebohrte L6cher mit Dranstaben zu vorzugt erwiesen. 

fullen, die im Inneren ein Rohr zur Bewasserung tieferer 25 GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der Hulle 
Schichten enthalten konnen und ansonsten aus mitein- besteht diese aus einem sogenannten Raschelgewebe, 
anderverklebtenteilweise mit einem Nylonfilter verse- wie es in ahnlicher Ausgestaltung beispielsweise zur 
henen Styroporperlen bestehen. Der Luftdurchtritt Verpackung von SGdfrUchten verwendet wird, und das 
durch diese Stabe ist zum einen beschrankt, da die die grobkdmigen porigen feinen Zuschlagsloffe im In- 
Kunststoffkugelchen selbst nicht gasdurchiassig sind. 30 neren wie ein Netz zusammenhalt GemaB einer weite- 
Zum anderen sind sie nicht strukturstabil, so daB es ren besonders bevorzugten Ausgestaltung besteht die 
durch Schwingungen des Verkehrs oder andersartiger Hulle aus einem Bandchengewebe. welches vorzugswei- 
Belastungen bzw. durch Bodenversetzungen zu einem se aus zwei zueinander senkrecht verlaufenden Satzen 
Zusammendrucken kommt, was die Stabe auf lange von Kunststoffbandchen besteht, wobei die nebeneinan- 
Sicht unwirksam macht Auch eine Wasserspeicherung 35 der liegenden Bandchen derartige Abstande voneinan- 
im Bereich der Stabe findet nicht statt und die vorge- der haben, daB sie ca. 50 bis 80°/o> vorzugsweise ca. 70% 
nannten Probleme beini Zusammenkonimen des Mate- der von ihnen eingenommenen Flache bedecken. Hier- 
rials mit im Boden entstehenden Methangas, mit Am- durch und durch die seitliche Verschiebung der einzel- 
; v moniak, 01 oder Sauren konnen langfristig sogar zu nen Bandchen durch die Innen anliegenden Komer der 
einer Vergiftung des Bodens ftihren. Die gesamten vor- 40 por5sen Leichtzuschlagstoffe wird die erwQnschte Luft- 
stehend erwahnten bekannten Vorrichtungen fur die diffusionswiderstandszahl erreicht Die Bandchen haben 
Baumsanierung sind daher nicht geeignet bei Neupflan- zweckmaBigerweise eine Breite 0,5 bis 2 mm vorzugs- 
zungen die erwQnschte BelOftungs- und Feuchtigkeits- weise von 0^ bis 1,2 mm. 

reguJierung und Bodenauflockerungen defer Bereiche Polyethylen oder Polypropyien wird gerne als Mate- 
zugewahrleisteiu 45 r i a | for die Hulle verwendet, zumal diese Materialien 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausgestaltung preisgunstig und leicht erhaltlich sind. 
der Erfindung wird als Leiehtzuschlagstoff Bims- und/ Bei BSden die besonders zum Verschlammen neigen 
oder Lavaschlacke und/oder Hochofenschlacke ver- und in Bereichen, bei denen eine derartige Verschlam- 
wendet In einer alternativen besonders bevorzugten mungsgefahr besonders groB ist, empfiehh es sich die 
Ausgestaltung der Erfmdung wird als Leichtzuschlag- 50 Hulle von einer Schicht eines Wirrfaservlieses zu umge- 
stoff ein Granulat verwendet, das bis zu 100VoL-% bea 

Biahton und/oder Blahschiefer enthalt Diese Materia- GemaB einer weiteren Ausgestaltung ist es mttglich, 
lien sind formstabil verrottungsfest und weisen durch die wasser- und luftdurchlassige Hulle zumindest im Sei- 
ihre Kapillaritat ein Wasserspeicher- und ROckhal- tenbereich doppelwandig auszubilden, wobei zwischen 
tungsverm&gen auf, so daB das Material als Feuchtig- 55 den beiden Wanden ein feinkornigeres Granulat einge- 
keitsspender fur tengere Trockenperioden dient Dane- bracht wird, mit einer Komung Von etwa 2 bis 10 mm, 
ben hat dieses Material eine hohe Gasdif fusion und die als im lnnenbereich der inneren Wand, innerhalb deren 
zwischen semen Einzelteilchen gebildeten Hohlraume der Hauptgasaustausch und Wassertransport stattfin- 
werden aufgrund der Formstabilitat auch bei ErschO tte- det Das Granulat im inneren Bereich verschlammt hier- 
rungen und groBen DrQckern nicht zugesetzt. Des wei- to durch nicht so schnelL 

teren entsteht in dem genannten Material auch eine Zwecks vereinfachtem Transport und um das VerJe- 
sogeqannte Kapillarascession dh. durch Kapiilaritat gen zu erleichtem ist die Hulle an ihrem unteren und 
und Qberflachenspannung an der Oberflache wird eine oder oberen Ende mit Vorteil verschlossen, vorzugswei- 
Flussigkeitssaule gegen die Schwerkraft der Erdwir- se vernaht oder verschweiBt 

kung wigehoben, so daB hierdurch, insbesondere bei 65 GemaB einer besonders bevorzugten Ausgestaltung 
u^fen Pnanzgruben, m Trockenperioden eine zusatzli- . der Erfindung wird die Yorrichtung durch diskrete in 
che Moghchkeit zur Feuchtigkeitsabgabe an das Wur- Langsrichtung aneinander anschlieBende gefttllte H01- 
zelwerk besteht lenstOcke gebildet, die mittels Verbindungselementen 
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aneinander koppelbar sind Die gefullten Huilenstucke derhakenformige Zapfen aufweisen, welche einem Hin- 
sind beispielsweise 60 oder 120cm lang, was ihren einschieben der gefQllten Huilenstucke keinen Wider- 
Transport auf Palletten erieichtert. GemaB einer weite- stand entgegensetzen, ein unbeabsichtigtes Herauszie- 
ren besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- hen derselben jedoch verhindera Es ist ferner zweck- 
dung enthaken die Vorrichtungen Zv/ei- oder Mehr- 5 mftBig, wenn die RohrstQcke in ihrem Inneren Schneid- 
fachverzweigungen in Richtung auf die Sohle der kanten aufweisen, die beim Einschieben der Huilenen- 
Pflanzgrube, d. h. der durch die Vorrichtung gebildete den deren Ober- und/oder Unterseite aufschneiden 
Luft- und Flussigkeitsfuhrungskanal verzvveigt sich bzw. die entsprechenden Nahte auftrennen, die zweck- 
mehrfach nach unten im Wurzelbereich. Die Verzwei- maBigerweise mit derartigen Stichen ausgefuhrt sind, 
gungen erfolgen vorzugsweise im Bereich der Verbin- 10 das nach dem Durchtrennen des Fadens an einer Stelle 
dungseJemente wobei die oberen und unteren Enden dieser insgesamt leicht herausziehbar ist 
der HuilenstQcke grob poros ausgebildet sind, um bei Die Erfindung betrifft des weiteren die Verwendung 
einem Obergang von einem gefullten Hullenstuck zum der vorbeschriebenen Vorrichtung zur Beluftung und/ 
nachsten die Gas- und WasserfQhrung nicht zu unter- oder Bewasserung von Stadtbaumen, wobei zunmindest 
brechen. Eine andere Moglichkeit hierzu besteht darin, 15 eine der Vorrichtungen vordem Einbringen des Baumes 
Mittel vorzusehen, die ein Offnen der HQllenenden beim in die Pflanzgrube der AuBenwandung derselben fol- 
oder nach dem Zusammenkoppeln der einzelnen gefull- gende derart eingebracht wird, daB das oberste Ende 
ten Huilenstucke ermoglichen. GemaB einer besonders der obersten schlauchartigen HQlle im wesentlicjien mit 
einfachen Weiterbildung der Erfindung enthalten die dem Flachenniveau der Umgebung fluchtet und daB das 
Hullen an ihrem oberen Rand eine vorzugsweise mit 20 zumindest eine untere Ende bis zum Boden der Pflanz- 
einem Verstellknebel versehene Zugschnur, die in einer grube, vorzugsweise an deren tiefsten Punkt hinabge- 
Randumbordelung der Hulle gefuhrt sein kann und fQhrt ist. Dies vereinfacht den Einbauvorgang, da es 
durch ein Zusammenziehen ein YerschlieBen der Htille lediglich notwendig ist, die gefullten Hiillen an die Wand 
ermoglicht. Umgekehrt erlaubt es diese Ausgestaltung der Pflanzgrube zu legen, wobei diese zweckmaBiger- 
das gefilllte Hullenstuck nach Anbringung an dem ge- 25 weise geschiangelt und/oder gestaucht werden,umhier- 
wunschten Ort oben einfach zu offnen und in es das durch einen Schutz gegen ein AbreiBen bei groBeren 
untere Ende des nachstfolgenden Hullenstuckes einzu- Bodenversetzungen zu bieten. Es empfiehlt sich bej dem 
setzen sowie dieses durch anschlieBendes Straffziehen Einbau die mit den Leichtzuschlagstoffen gefullten Hol- 
der Zugschnur zu fixieren. Dieses Vorgehen wird er- len, insbesondere in dem sich nach unten verzweigenden 
ieichtert, wenn die Hullen an ihren oberen Enden trich- 30 Bereich in einer Schraglage von etwa 30 bis 70° gegen- 
terformig erweitert sind und/oder wenn sie sich an ihren uber der Vertikalen zu verlegen, sodaB eine gute Durch- 
unteren Enden leicht yerjungen. lOftung in demjenigen Bereich erzielt wird, in welchen 
GemaB einer anderen Ausgestaltung sind die Hullen die Wurzeln spater hinwachsea Es versteht sich von 
nicht yollstandig mit dem Leichtzuschlagstoff gefullt,so- selbst, daB die Pflanzgrube zunSchst in der Regel tiefer 
daB sie einen uberstehenden oberen Randbereich auf- 35 ausgefQhrt wird, als dies zur Aufnahme des Wurzelbal- 
weisen der in Langsrichtung aufgeschlitzt oder bei- lens des jungen Baumes notwendig ist oder daB die mit 
spielsweise durch entsprechende Bruchstellen leicht Leichtzugsfarbstoffen gefullten Hfllien unter dem Bo- 
aufschlitzbar isu Ober der Fullung ist die Hulle ver- den dieser Pflanzgrube abgesenkt werden, um dem 
schlossen, beispielsweise durch eine Naht, uber der sich Wurzelwerk des Baumes bei dessen Wachsen das Ein- 
der uberstehende Randbereich etwa 10 cm nach oben 40 dringen ingroBereTiefenzuermoglichen undauchdort 
erstreckt, wenn die HQlle eine Lange von beispielsweise weiterhin die gewunschte Versorgung mit Feuchtigkeit 
120 cm aufweist Bei dieser Ausgestaltung wird in das und den notwendigen Gasaustausch sicherzustellea 
unterste in die Pflanzgrube eingebrachte Hullenstuck Die beiliegenden Zeichnungen dienen zur weiteren 
das nachstfolgende Hullenstuck in dem uberstehenden Erlauterung der Erfindung. 

Randbereich eingesetzt. Der VerschluB an der Obersei- 45 Fig. 1 zeigt eine perspektivische teilgeschnittene Dar- 

te der Fullung und der AbschluB am unteren Ende des stellung einer Pflanzengrube im Stadtbereich, die Wur- 

oberen HQllenstucks werden, anschlieBend unter Um- zel eines darin aufzunehmenden Baums, sowie mehrere 

standen gelost, beispielsweise durch Durchschneiden Vorrichtungen zur Beluftung und Feuchtigkeitsrege- 

und Herausziehen der Naht, welche die Hulle oben bzw. lung des Wurzelraumes. 

unten abgeschlossen hat Auch eine (Combination der 50 Fig, 2 zeigt ein Ausfilhrungsbeispiel fQr die Struktur 

beiden vorstehend beschriebenen Ausgestaltungen ist der Hulle der Vorrichtung zur Beluftung und Feuchtig- 

moglich. keitsregelungdes Wurzelraums von Stadtbaumea 

GemaB einer weiteren besonders bevorzugten Aus- Fig. 3 zeigt ein weiteres Beispiel fQr die Struktur einer 

gestaltung bestehen die Verbindungselemente aus HQlle der Vorrichtung zur Beluftung und Feuchtigkeits- 

Rohrstucken, die zweckmaBigerweise aus einem halbfe- 55 regelung des Wurzelraums von Stadtbaumen. 

sten Kunststoff gefertigt sind und in ihrem Inneren, et- Fig. 4 zeigt eine perspektivische Draufsicht auf einen 

wa in der Mitte, BegrenzungsvorsprQnge oder einen Teil einer Vorrichtung zur BelOftung und Feuchtigkeits- 

irisblendenartigen Ring aufweisen, so daB bewirkt wird, regelung des Wurzelraums von Stadtbaumen und einen 

daB die im Bereich des Verbindungseiements aneinan- vergroBert herausgezeichneten Bereich aus dem das 

der angrenzenden gefullten Huilenstucke jeweils defi- 60 Granulat ersichtlich ist, mit welchem die UmhQllung ge- 

niert in die Verbindungselemente hineingeschoben wer- fulltist. 

den. Eine trichterformige Erweiterung an den Enden Fig. 5 zeigt im Langsschnitt eine Variante der Vor- 

vereinfacht diesen Vorgang. Ein typisches Verbindungs- richtung zur BelOftung und Feuchtigkeitsregelung des 

element hat in etwa eine Larige von 10 cm oberhalb und Wurzelraums von Stadtbaumen, bei der in einem Be- 

unterhalb der BegrenzungsvorsprQnge bzw. des iris- 65 reich ein Faservlies aufgebracht ist, um einem Ver- 

blendenartigen Rings. „ schHimmen des Inneren der Vorrichtung entgegehzu- 

Als gunstig hat es sich auch erwiesen, wenn die Rohr- wirken. ■ ; 

stUcke von ihren Mundungen nach innen weisende, wi- Fig. 6 zeigt im Langsschnitt eine weitere Varjairite der 
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Vorrichtung zur Beluftung uim Feuchtigkeitsregelung 
des Wurzelraums von Stadtbaumen, bei der die Hulle 
zweischichtig ausgebiidet ist und zwischen den beiden 
Schichten ein feinkftraigeres Granulat als im Inneren 
vorgesehen ist 

. Fig, 7 zeigt eine Schnittdarsteilung ahnlich zur der je- 
nigen von Fig. 6 von einer weiteren Variante der Vor- 
richtung zur BelGftung und Feuchtigkeitsregelung des 
Wurzelraums von Stadtbaumen, 
, Fig. 8 zeigt in perspektivischer Darstellung die Ver- 
bindung zweier mit pordsen Leichtzuschlagstoffen ge- 
f iillten Hullens tQcken. 

Fig. 9 zeigt einen Langsschnitt durch ein ahnliches 
VerbindungsstQck, wie das von Fig. 8. 

Fig. 10 zeigt ein mit einer Zweifachverzweieung ver- 
sehenes weiteres VerbindungsstQck in perspektivischer 
iDarstellung. 

Fig. 11 zeigt ein mit einer Dreifachverzweigung ver- 
sehenes VerbindungsstQck in perspektivischer Darstel- 
lung. 

Fig. 12 zeigt eine weitere Moglichkeit zur Verbin- 
dung zweier aneinander angrenzender, gefullter Hullen- 
stUcke, wobei in Fig. 12a ein durch die Linien 12a- 12a 
herausgegriffener Bereich einer Verbindungsnaht ver- 
groBert dargestellt ist 

Fig. 13 zeigt eine Darstellung ahnlich zu derjenigen 
von Fig. 1 2, bei der die Verbindung zwischen den beiden 
voneinanderzu koppelnden HQIIenstQcke vollzogen ist 
In Fig. 1 erkennt man eine Pflanzgrube 1 im Stadtbe- 



ten, kanaldeckelartifcc AbschluBsteine oder -kasten 13 
aufgesetzt, die in ihrer Oberseite Schlitze 14 tragen, 
welche den Durchtritt von Luft, durch die Pfeile 15 an- 
gedeutet, und Wasser, durch die Pfeile 16 angedeutet 
5 ermoglichen und unter Umstanderi noch ein Grobfilter 
enthalten konnen. Die Vorrichtungen 1 1 und 12 beste- 
hen aus einer flexiblen luft- und wasserdurchlassigen 
schlauchartigen HUIIe 17 und einer Fullung aus einem 
grobkornigen porigen Leichzuschlagstoff, beispielswei- 
io se einem Blahton oder einem Blahschiefergranulat 18, 
das, wie aus dem in Fig. 4 herausgezeichneten Bereich 
hervorgeht, aus einer Vielzahi von mehr oder weniger 
gleichformigen, zum Teil gebrochenen Kdmern 18a be- 
steht Die Fig. 2 und 3 zeigen zwei Beispiele fGr eine 
15 praktische Ausgestaltung der HGlle 17. Die Hulle bei der 
Ausgestaltung von Fig. 2 besteht aus einem Bandchen- 
gewebe 19, das aus zueinander senkrecht verlaufenden 
Kunststoffbandchen 19a, \9b gebiidet und in der Dar- 
stellung von Fig. 2 etwa in natQrlicher GroBe wiederge- 
20 geben ist Fig. 3 zeigt die Ausbildung der Hulle 17 als 
sogenanntes Raschelgewebe 20, das aus einem Netz- 
werk miteinander vernetzter Kunststoffaden besteht, 
welche rautenformige Offnungen 21 begrenzen. Auch 
bei der Darstellung von Fig. 3 ist das Raschelgewebe 20 
25 etwa in natQrlicher GroBe wiedergegebea 

Die Hulle 17 ist wie aus der Darstellung der Fig. 1 
hervorgeht, am unteren Ende verschlossen, was bei : 
spielsweise durch einen Abnaher 22 geschieht Die HGl- 
le 17 ist in dem in Fig. 4 dargestellten Falle aus einer 



reich, die auf der Ruckseite von einer tief in den Boden 30 Materialbahn gebiidet, wobei deren gegenQberliegende 

reichenden Betonmauer 2 und an beiden Seiten von Enden in einem Saum 23 beispielsweise durch Nahen 

einer Iediglich schematisch dargestellten eine geschlos- oder VerschweiBen verbunden sind. Die entstandene, 

seneOberflacheaufweisendenStraBen-oder Gehsteig- schlauchfdrmige Hulle wird, wie durch den Pfeil Fin 

decke 3 begrenzt ist, unter der sich eine Sandschuttung 4 Fig. 4 angedeutet, mit dem Granulat 18 gefullt, welches 

befindet auf welcher diese ruht Der daruhter befindli- 35 fur eine bevorzugte Ausfuhriingsform in dem in Fig. 4 



che Boden 5 begrenzt mit schematisiert angedeuteten 
Boschungswandcn 6 und 7 und einem Bodenbereich 8 
die Pflanzgrube 1, welche eine GrdBe aufweist, daB sie 
;^das Wurzelwerk 9 eines ausgewachsenen Baumes 10 



aufnehmen kann. An die Boschungswande 6 und 7 ange- 40 /1 ' £ 1 aufweist 



vergrtiBert herausgezeichneten Bereich in etwa in na- 
tQrlicher GrdBe wiedergegeben ist Die Pfeile 24 deuten 
an, daB die Hulle 17 luft- und wasserdurchlassig ist, Wo- 
bei sie bevorzugt eine Luftdiffusionswiderstandszahl 



Bei dem Langsschnitt durch das in Fig. 5 dargestellte 
Ausfuhrungsbeispiel einer Vorrichtung ist in einem Be- 
reich uber der HGlle 17 eine Filterschicht 25 beispiels- 
weise aus einem Wirrfaservlres angebracht, welche an 



lehnt sind mehrere Vorrichtungen zur Beluftung und 
Feuchtigkeitsregulierung des Wurzelraums vorgesehen, 
wobei die beiden gleichartig ausgebildeten an die B6- 
schungswand 7 angelehnten mit dem Bezugszeichcn 1 1 

und eine an die Boschungswand 6 angelehnte Variante 45 denjenigen Stellen zur Verwendung kommt, an denen 

das mit dem Bezugszeichen 12 versehen ist, wobei sich ein Einbringen von groBeren Schlammengen zu be- 

letztere nach unten in zwei Arme 12a und 126 ver- furchten ist, welche das Irinere der Vorrichtung 11, 12 

zweigt Man erkennt aus Fig. 1, daB die unteren Enden zusetzen konnten. 

der Vorrichtungen 11 und 12 bis zum tiefsten Punkt der Bei der in Fig. 6 im Langsschnitt gezeichneten Vari- 

Pflanzgrube gefuhrt sind, wobei sie am Obergang von 50 ante der Vorrichtung ist die HGlle 17 zweiwandig ausge- 

den Boschungswanden zum Bodenbereich nach innen bildet wobei zwischen der AuBenwand 26 und der In- 

umbiegen und etwa unter dem Stamm des Baumes 10 nenwand 27, die beide luft- und wasserdurchlassig sind, 

enden. Die Verzweigungen 12a und 12Z> sind auseinan- ein feinkornigeres Granulat 28 eingebracht ist, als das 

dergespreizt urn dafur Sorge zu tragen, daB ein mog- Granulat 18, Welches den Raum innerhalb der Innen- 

lichst groBer Bereich der Pflanzgrube befeuchtet und 55 wand 27 ausfQilt Eine ahnliche Wirkung erzielt man bei 

belQftet wird. Nach dem die Vorrichtungen 1 1 und 12 in der in Fig. 7 dargestellten Variante der Vorrichtung zur 

die Pflanzgrube 1 eingebracht sind - was in von der Beluftung und Feuchtigkeitsreguliefung des Wurzel- 

Darstellung in Fig. 1 abweichender Weise mit einer un- raums von Stadtbaumeni; bei der durch einen geeigneten 

terschiedlichen Zahl von Vorrichtungen und unter- EinfQIIvorgang, beispielsweise mitteis zweier konzentri- 

schiedlichem Verlauf derselben erfolgen kann — wird eo scher Trichter, das feinkornige Granulat 28 in dem der 

der Baum 10 mit seinem Wurzelwerk 9 und in der Regel Hulle 17 anliegenden Bereich und das grobkornigere 

mit dem zugehdrigen Erdballen eingesetzt, wobei der Granulat 18 im Inneren angebracht wird Einem Ver- 

frei verbleibende Bereich der Pflanzgrube 1 gleichzeitig schlammen der Vorrichtung wird auch auf diese Weise 

mit dem Bodenmaterial ausgefGllt wird Bevor die entgegengewirkt 

Pflanzgrube 1, was in den Zeichnungen nicht dargestellt es Bei der Darstellung von Fig. 1 waren die Vorrichtun- 

ist, vollstandig ausgefullt ist werden auf die oberen En- gen 1 1 und 12 aus GrQnden der Vereinfachung einstQk- 

den der Vorrichtungen 11 und 12, welche in etwa mit kig dargestellt worden. Es ist selbstverstandlich mdglich, 

dem Niveau der StraBen- bzw. Gchsteigdecke 3 fluch- diese auch als solche auszubilden. Aus GrQnden eines 
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vereinfachten Transports und Einbaus, sowie um eine einem Messer o. a. gebildet werden. Eine weitere Mog- 
Anpassung an unterschiedliche Pflanzgruben zu ermog- iichkeit besteht darin. Sollbruchstellen vorzusehen, die 
lichen, empfiehlt es sich jedoch in der Regel die Vorrich- ein einfaches AufreiBen an diesen Bereichen ermogli- 
tungen 1! und 12 aus verschiedenen Teilelementen zu- chen. Bei der einfachsten Ausgestaltung wird das untere 
sammenzusetzen, wobei mil Granulat gefullten Hullen- 5 Ende des oberen gefullten HullenstQcks 17a in den mit 
stucke 17a, 17Z> unter Zuhilfenahme unterschiedlicher den Schlitzen 42 versehenen Randbereich hineingestellt 
Verbindungselemente zu der einheitlichen Vorrichtung und dort belassen, wobei fakultativ eine mechanische 
1 1 oder 12 verbunden werdea Verbindung zwischen den ubereinanderzuliegen kom- 

Bei der Ausgestaltung gemaB Fig. 8 erfolgt dies mit- menden Bereichen der HQllenstucke 17a und 176 herge- 
tels ernes einfachen Verbindungselements 29, das aus 10 stellt werden kann, beispielsweise mittels eines durch 
einem Rohrstuck 30 besteht, das etwa gleich beabstan- beide durchzuschlagenden Nagels. 1 
det von seinen Enden einen irisblendenartigen Ring 31 Bei einer Weiterbildung dieser Art der Verbindung ist 
tragt, der beim Einschieben der gefullten Hullenstucke die obere Kante des Randbereichs 41 wie durch das 
17a und 172> bewirkt, daB das Rohrstuck 30 die ge- Bezugszeichen 43 angedeutet, umgeschlagen und es ist 
wunschte Verbindung herstellt und nicht verrutscht 15 eineZugschnur44indemhierdurchgebildetenlediglich 
Aus der in Fig. 9 dargestellten Querschnittsansicht sieht durch die Schlitze 42 unterbrochenen Kanab eingelegt, 
man, daB im Inneren des Rohrstucks 30 widerhakenfor- deren freie Enden 44a, 44b zunachst lose oder durch 
mige Zapfen 32 angebracht sind, welche verhindern, daB einen nicht gezeigten Verstellknebel gefuhrt sind. Nach 
die Enden der in das Verbindungselement 29 eingefQhr- Einsetzen des unteren Endes des oberen gefullten Hul- 
ten gefullten Hullenstucke 17a, Mb unbeabsichtigt wie- 20 lenstflckcs 17a in die von dem Randbereich 41 gebildete 
der herausgleiten. Anstelle der Irisblende 31 sind hier Tasche werden die Enden 44a, 44b der Zugschnur fest- 
weitere VorsprQnge 33 vorgesehen, welche Schneidkan- gezogen und wie aus Fig* 13 ersichtlich, zusammenge 
ten 34, 35 enthalten, die beim Einschieben der Enden der knupf t bzw. durch den Verstellknebel arretiert, so daB 
gefullten Hulsenstucke 17a f 176 das Materia! der Hulle eine sichere Verbindung zwischen den gefuJlten Hfillen- 
oder die Endabschlusse derselben zerstoren, und damit 25 stucken 17a und Mb hergestellt ist Wenn die Nahte 39 
sicherstellen, daB auch im Obergangsbereich von zwei und 40 gemaB der Darstellung von F1g» 12a ausgefQhrt 
aneinandergrenzenden Hullenstucken 17a, Mb der sind, laBt sich der Hauptfaden 45 einfach herausziiheh, 
Wasserdurchtritt und der Gasaustausch nicht behindert der durch eine Reihe von die beiden gegenQberliegen- 
wir ^« den Fiachen des unteren Hullenendes verbindende 

Fig. 10 zeigt ein weiteres Verbindungselement 36. das 30 Schlaufen 46 eines zweiten Fadens 47 verbunden ist, 
eine Zweifachverzweigung ermoglicht und in den End- wenn letztererirgendwodurchtrennt wird, 
bereichen trichterformige Erweiterungen 37 enthalt, Eine weitere Moglichkeit besteht darin, wie dies in 
welche das Einfuhren der Enden der gefOllten Hullen- Fig. 13 dargestelit ist, daB anstelle der Naht 40 eine 
stOckeerleichtern. weitere Zugschnur 48 in die Hulle eingenSht ist, die 

Fig. 11 zeigt ein als Dreifachverzweigung ausgebilde- 35 ebenfalls gelockert wird, bevor das obere gefullte Hul- 
tes Verbindungselement 38, das bezuglich seiner Ausge- lenstuck 17a, wie durch die Pfeile in Fig. 12 angedeutet, 
staltung im wesentlichen demjenigen von Fig. 10 ent- mit dem oberen Ende des unteren gefOllten Hullen- 
spricht mit der Ausnahme, daB ein von oben einkom- stucks Mb verbunden wird. 
mendes gefulltes Htillenstuck sich nicht in zwei, sondern 
in drei von unten eingefuhrte gefullte Hullenstucke ver- 40 
zweigt. Die Zweifachverzweigung 36 und die Dreifach- 
verzweigung 38 sind derart ausgebildet, daB abrupte 
Abbiegungen im Verlauf der sie verbindenden gefOllten 
Hullenstucke vermieden sind. wobei die Abbiegungs- 
winkel a bzw. /9 zwischen 30° und 70° variieren kdnnen. 45 
Dies bedeutet, daB sie im gleichen Winkelbereich liegen 
unter dem die Vorrichtungen in der Regel gegeriuber 
der Vertikalen verlegt werden. 

Fig. 12 zeigt verschiedene weitere Moglichkeiten zur 
Herstellung einer Verbindung zwischen den Enden ge- 50 
fullter HOllenstQcke 17a und Mb. Bei der einfachsten 
Ausgestaltung ist das untere Ende des HullenstQcks 17a 
in beliebiger VVeise verschlossen, beispielsweise mittels 
einer Naht oder einer VerschweiBung. Es muB jedoch 
nicht die spezielle in Fig. 12 dargestelite und mit dem 55 
Bezugszeichen 39 belegene Naht seia Das obere Ende 
des unterhalb belegenen gefullten HOlIenstucks Mb ist 
ebenfalls, wie durch das Bezugszeichen 40 angedeutet, 
verschlossen, beispielsweise mittels einer entsprechen- 
den Naht Das Hullenstuck Mb ist jedoch nicht bis an 60 : 
sein Ende gefullt.sodaB oberhalb des durch die Naht 40 - 
gebildeten Abschlusses ein Qberstehender Randbereich 
41 entsteht, der zusatzlich erweitert sein kann. Der 

Randbereich enthalt in Langsrichtung des HflllenstQcks 
Mb verlaufende Schlitze 42, die bei der einfachsten Aus- & 
gestaltung weggelassen werden kdnnen. Die Schlitze 42 

konnen auch beim Zusammensctzcn der verschiedenen 1 
gefullten HOllenstQcke 17a, 176 durch Einschneiden mit > 
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